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	ПӘННІҢ АКАДЕМИЯЛЫҚ ПРЕЗЕНТАЦИЯСЫ  

	Пәннің мақсаты

	Оқытудан күтілетін нәтижелер (ОН)*

	ОН қол жеткізу индикаторлары (ЖИ)

	Студенттерге геоинтеллект ұғымының теориялық негіздерін меңгерту, кеңістіктік деректерді жасанды интеллект әдістерімен өңдеу, талдау және болжау тәсілдерін үйрету, геоинтеллектуалдық жүйелерді геоақпараттық ортада қолдану дағдыларын қалыптастыра алады.
	1. Геоинтеллекттің теориялық негіздерін және кеңістіктік деректерді интеллектуалды өңдеудің принциптерін талдау арқылы, геоинтеллект әдістерінің ғылыми негіздерін түсіндіру.
	1.1.Геоинтеллект ұғымын және оның геоақпараттық ғылымдағы орнын сипаттайды және түсіндіреді.

	
	
	1.2. Кеңістіктік деректерді интеллектуалды өңдеудің негізгі әдістерін сипаттайды

	
	
	1.3. Геоинтеллект модельдерінің ғылыми негіздерін түсіндіреді және олардың қолдану салаларын талқылайды

	
	2. Кеңістіктік деректерді машиналық оқыту және жасанды интеллект әдістерімен өңдеу тәсілдерін талдау негізінде, геоинтеллект алгоритмдерін қолдану.

	2.1 Кеңістіктік деректерге машиналық оқыту алгоритмдерін қолданады.

	
	
	2.2 Геоинтеллект әдістерін пайдаланып, кеңістіктік жіктеу және болжау есептерін орындайды.

	
	
	2.3. Қолданылған алгоритмдердің тиімділігін сараптайды және салыстырады.


	
	3. Геоинтеллект әдістерін геоақпараттық жүйелерде қолдану принциптерін талдау арқылы, интеллектуалды кеңістіктік модельдер құрастыру және алынған нәтижелерді бағалау.

	3.1. Геоинтеллект әдістері негізінде интеллектуалды кеңістіктік модельдер құрастырады.

	
	
	3.2. Құрылған модельдерді ГАЖ ортасына енгізіп, нәтижелерді визуализациялайды.

	
	
	3.3. Алынған нәтижелердің дәлдігін бағалайды және қорытынды жасайды.

	Пререквизиттер 
	ГАЖ негіздері, Картография, Қашықтан зондтау негіздері

	Постреквизиттер
	Қолданбалы ГАЖ, Кеңістіктік деректерді талдау, Геомодельдеу

	Оқу ресурстары
	Әдебиет.
Негізгі:
1. Goodfellow I., Bengio Y., Courville A. (2016). Deep Learning. MIT Press.
2. Zhu X., Tuia D., Mou L. et al. (2017). Deep Learning in Remote Sensing. IEEE Geoscience and Remote Sensing Magazine.
3. Li S., Dragicevic S., Castro F. et al. (2020). GeoAI: Where Machine Learning Meets GIS. ISPRS International Journal of Geo-Information.
4. Reichstein M. et al. (2019). Deep Learning and Process Understanding for Data-driven Earth System Science. Nature.
5. Janowicz K. et al. (2020). GeoAI: Spatially Explicit Artificial Intelligence Techniques for Geographic Knowledge Discovery. IJGIS..
Қосымша
1. Zhang L., Zhang L., Du B. (2016). Deep Learning for Remote Sensing Data. IEEE GRSM. 
2. ESRI White Paper (2023). GeoAI and the Future of GIS.
3. Copernicus & AI Applications in Earth Observation (2022–2024) – ресми есептер.
Зерттеушілік инфрақұрылымы
1. Геоақпараттық картографиялау зертханасы 304
2. Геоақпараттық картографиялау зертханасы
Мәліметтердің кәсіби ғылыми базасы 
1. OpenStreetMap деректер базасы
2. Әл-Фараби кітапханасы  https://elib.kaznu.kz/book/23488
Интернет-ресурстар
1. http://elibrary.kaznu.kz/ru
2. http://glcf.umd.edu/ Global Land Cover Facility. 3http://www.usgs.gov/pubprod/ Maps, Imagery, and Publications.
4. http://earthexplorer.usgs.gov/ EarthExplorer.- база с описанием различных систем
Программалық қамтамассыздандырылуы
1. ArcGIS
2. QGIS
3. Global Mapper



	Пәннің 
академиялық 
саясаты 
	Пәннің академиялық саясаты әл-Фараби атындағы ҚазҰУ-дың Академиялық саясатымен және академиялық адалдық Саясатымен айқындалады. 
Құжаттар Univer ИЖ басты бетінде қолжетімді.
Ғылым мен білімнің интеграциясы. Студенттердің, магистранттардың және докторанттардың ғылыми-зерттеу жұмысы – бұл оқу үдерісінің тереңдетілуі. Ол тікелей кафедраларда, зертханаларда, университеттің ғылыми және жобалау бөлімшелерінде, студенттік ғылыми-техникалық бірлестіктерінде ұйымдастырылады. Білім берудің барлық деңгейлеріндегі білім алушылардың өзіндік жұмысы заманауи ғылыми-зерттеу және ақпараттық технологияларды қолдана отырып, жаңа білім алу негізінде зерттеу дағдылары мен құзыреттіліктерін дамытуға бағытталған. Зерттеу университетінің оқытушысы ғылыми-зерттеу қызметінің нәтижелерін дәрістер мен семинарлық (практикалық) сабақтар, зертханалық сабақтар тақырыбында, силлабустарда көрініс табатын және оқу сабақтары мен тапсырмалар тақырыптарының өзектілігіне жауап беретін ОБӨЗ, БӨЗ тапсырмаларына біріктіреді.
Сабаққа қатысуы. Әр тапсырманың мерзімі пән мазмұнын іске асыру күнтізбесінде (кестесінде) көрсетілген. Мерзімдерді сақтамау балдардың жоғалуына әкеледі.
Академиялық адалдық. Практикалық/зертханалық сабақтар, СӨЖ білім алушының дербестігін, сыни ойлауын, шығармашылығын дамытады. Плагиат, жалғандық, шпаргалка пайдалану, тапсырмаларды орындаудың барлық кезеңдерінде көшіруге жол берілмейді. Теориялық оқыту кезеңінде және емтихандарда академиялық адалдықты сақтау негізгі саясаттардан басқа «Қорытынды бақылауды жүргізу Ережелері», «Ағымдағы оқу жылының күзгі/көктемгі семестрінің қорытынды бақылауын жүргізуге арналған Нұсқаулықтары», «Білім алушылардың тестілік құжаттарының көшіріліп алынуын тексеру туралы Ережесі» тәрізді құжаттармен регламенттеледі.
Инклюзивті білім берудің негізгі принциптері. Университеттің білім беру ортасы гендерлік, нәсілдік/этникалық тегіне, діни сенімдеріне, әлеуметтік-экономикалық мәртебесіне, студенттің физикалық денсаулығына және т.б. қарамастан, оқытушы тарапынан барлық білім алушыларға және білім алушылардың бір-біріне әрқашан қолдау мен тең қарым-қатынас болатын қауіпсіз орын ретінде ойластырылған. Барлық адамдар құрдастары мен курстастарының қолдауы мен достығына мұқтаж. Барлық студенттер үшін жетістікке жету, мүмкін емес нәрселерден гөрі не істей алатындығы болып табылады. Әртүрлілік өмірдің барлық жақтарын күшейтеді.
Барлық білім алушылар, әсіресе мүмкіндігі шектеулі жандар, телефон/e-mail:  m.bakhyt66@gmail.com , +77083776304  (WhatsApp) немесе Zoom: https://us05web.zoom.us/j/3317024253?pwd=vIRIdEkVuSvP78uDzrc5TSqA4EOKau.1 байланыс арқылы көмек ала алады.
MOOC интеграциясы (massive openlline course). MOOC-тың пәнге интеграциялануы жағдайында барлық білім алушылар MOOC-қа тіркелуі қажет. MOOC модульдерінің өту мерзімі пәнді оқу кестесіне сәйкес қатаң сақталуы керек.
Назар салыңыз! Әр тапсырманың мерзімі пәннің мазмұнын іске асыру күнтізбесінде (кестесінде) көрсетілген, сондай-ақ MOOC-та көрсетілген. Мерзімдерді сақтамау балдардың жоғалуына әкеледі.

	БІЛІМ БЕРУ, БІЛІМ АЛУ ЖӘНЕ БАҒАЛАНУ ТУРАЛЫ АҚПАРАТ

	Білім алушылардың оқудағы жетістіктерін төрт балдық жүйе бойынша сандық эквивалентке сәйкес бағалаудың әріптік жүйесі
	Бағалау әдістері 

	Әріптік жүйе бойынша бағалау  
	Балдардың сандық эквиваленті
	Пайыздық мазмұны
	Дәстүрлі жүйе бойынша бағалау
	Критериалды бағалау – айқын әзірленген критерийлер негізінде оқытудың нақты қол жеткізілген нәтижелерін оқытудан күтілетін нәтижелерімен ара салмақтық процесі. Формативті және жиынтық бағалауға негізделген.
Формативті бағалау – күнделікті оқу қызметі барысында жүргізілетін бағалау түрі. Ағымдағы көрсеткіш болып табылады. Білім алушы мен оқытушы арасындағы жедел өзара байланысты қамтамасыз етеді. Білім алушының мүмкіндіктерін айқындауға, қиындықтарды анықтауға, ең жақсы нәтижелерге қол жеткізуге көмектесуге, оқытушының білім беру процесін уақтылы түзетуге мүмкіндік береді. Дәрістер, семинарлар, практикалық сабақтар (пікірталастар, викториналар, жарыссөздер, дөңгелек үстелдер, зертханалық жұмыстар және т.б.) кезінде тапсырмалардың орындалуы, аудиториядағы жұмыс белсенділігі бағаланады. Алынған білім мен құзыреттілік бағаланады.
Жиынтық бағалау – пән бағдарламасына сәйкес бөлімді зерделеу аяқталғаннан кейін жүргізілетін бағалау түрі. СӨЖ орындаған кезде семестр ішінде 3-4 рет өткізіледі. Бұл оқытудан күтілетін нәтижелерін игеруді дескрипторлармен арақатынаста бағалау. Белгілі бір кезеңдегі пәнді меңгеру деңгейін анықтауға және тіркеуге мүмкіндік береді. Оқу нәтижелері бағаланады.
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	4,0
	95-100
	Өте жақсы
	

	A-
	3,67
	90-94
	
	

	B+
	3,33
	85-89
	Жақсы 
	

	B
	3,0
	80-84
	
	Формативті және жиынтық бағалау
	% мәндегі баллдар 

	B-
	2,67
	75-79
	
	Дәрістердегі белсенділік
	5

	C+
	2,33
	70-74
	
	Практикалық сабақтарда жұмыс істеуі
	24

	C
	2,0
	65-69
	Қанағаттанарлық 
	Өзіндік жұмысы                                      
	21

	C-
	1,67
	60-64
	
	Жобалық және шығармашылық қызметі
	10

	D+
	1,33
	55-59
	
	Қорытынды бақылау (емтихан)                                                          
	40

	D
	1,0
	50-54
	
	ЖИЫНТЫҒЫ                                      
	100 

	FX
	0,5
	25-49
	Қанағаттанарлықсыз 
	
	

	F
	0
	0-24
	
	
	

	
Оқу курсының мазмұнын іске асыру күнтізбесі (кестесі). Оқытудың және білім берудің әдістері.



	Аптасы
	Тақырып атауы
	Сағат саны
	Макс.
балл

	1-МОДУЛЬ Геоинтеллекттің теориялық және әдістемелік негіздері

	1
	1-Д. Геоинтеллектке кіріспе.
	1
	2

	
	1-CС. Геоинтеллект қолдану салаларын талдау
	2
	6

	2
	2-Д. Кеңістіктік деректер және геодеректер құрылымы.
	1
	2

	
	2- CС. Кеңістіктік деректер түрлерін жіктеу
	2
	6

	3
	3-Д. Геоақпараттық жүйелердегі деректер қоры және Big Data ұғымы
	1
	2

	
	3- CС. Геодеректер қорымен жұмыс жасау
	2
	7

	
	1-ОСӨЖ. 1-СӨЖ орындау бойынша кеңестер. 
	
	

	
	1-СӨЖ Тақырыбы: Эллипсоид пен сфера арасындағы айырмашылықтар
	
	

	4
	4-Д. Геоинтеллекттегі жасанды интеллекттің орны
	1
	2

	
	4- CС Жасанды интеллект әдістерін салыстыру
	2
	8

	5
	5-Д. Машиналық оқыту негіздері және геодеректер
	1
	2

	
	5- CС. Машиналық оқыту алгоритмдерін талдау
	2
	8

	
	2-ОСӨЖ. 1-СӨЖ жұмысын қабылдау. Тақырыбы: Геоинтеллект және GeoAI ұғымдарының қалыптасуы мен даму бағыттары.( Слайд-презентация және практикалық тұрғыдан орындау.)
	
	25

	2-МОДУЛЬ Геоинтеллект алгоритмдері және кеңістіктік талдау

	6
	6-Д.   Кеңістіктік жіктеу әдістері
	1
	2

	
	6- CС. Кеңістіктік жіктеу алгоритмдерін қолдану. 
	2
	8

	7
	7-Д. Кеңістіктік регрессия және болжау модельдері
	1
	2

	
	7- CС. Кеңістіктік болжау модельдерін құру
	2
	8

	
	3-ОСӨЖ. 2-СӨЖ орындау бойынша кеңестер. 
	
	

	
	2-СӨЖ Тақырыбы: Картографиялық проекциялардың жіктелуі 
	
	

	8
	8-Д. Геодеректерді интеллектуалды алдын ала өңдеу
	1
	2

	
	8-CС. Геодеректерге кешенді өңдеу жүргізу
	2
	8

	1-Аралық бақылау 
	100

	9
	9-Д. Нейрондық желілер және кеңістіктік деректер
	1
	2

	
	9- CС. Нейрондық желі негізінде кеңістіктік модель жасау.
	2
	5
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ЖИЫНТЫҚ БАҒАЛАУ РУБРИКАТОРЫ
ОҚУ НӘТИЖЕЛЕРІН БАҒАЛАУ КРИТЕРИЙЛЕРІ
 «ГЕОИНТЕЛЕКТ» пәні бойынша (СӨЖ)

1-СӨЖ. Тапсырма атауы: Геоинтеллект және GeoAI ұғымдарының қалыптасуы мен даму бағыттары. (100% Аралық бақылаудан 25% баллдар мөлшері, оқу курсының мазмұнын іске асыру күнтізбесінен (кестесінен) көшіру, оқыту және білім беру әдістері) 
 
	Критерийі   
	«Өте жақсы»    
20-25 % 
	«Жақсы»  
15-20%  
	«Қанағаттанарлық» 
10-15%
	«Қанағаттанарлықсыз» 
 0-10%

	Мазмұндық толықтық
	Тақырып толық ашылған, негізгі ұғымдар нақты әрі ғылыми тұрғыда түсіндірілген, қосымша әдебиеттер қолданылған.
	Негізгі ұғымдар ашылған, бірақ қосымша әдебиеттер аз қолданылған.
	Тақырып үстірт ашылған, негізгі ұғымдардың бір бөлігі ғана қамтылған.
	Тақырып ашылмаған немесе мүлде қате түсіндірілген.

	Ғылыми стиль және дәлдік
	Академиялық тілде баяндалған, терминдер дұрыс және дәйекті қолданылған.
	Ғылыми тіл сақталған, бірақ терминдерде аздаған қателіктер бар.
	Ғылыми тіл әлсіз, терминдер толық қолданылмаған.
	Ғылыми стиль жоқ, терминдер қолданылмаған.

	Презентация құрылымы
	Кіріспе–негізгі бөлім–қорытынды айқын, логика сақталған.
	Құрылым бар, бірақ бірізділігі әлсіз.
	Құрылым әлсіз, бөлімдер жеткіліксіз.
	Құрылым жоқ немесе жүйесіз.

	Көрнекілік және визуализация
	Сызбалар, карталар, диаграммалар, формулалар орынды әрі сапалы қолданылған.
	Көрнекілік бар, бірақ жеткіліксіз.
	Көрнекілік аз және сапасы төмен.
	Көрнекілік жоқ.

	Шығармашылық және дербестік
	Жеке талдау, салыстыру, мысалдар берілген.
	Шығармашылық элементтер бар, бірақ шектеулі.
	Тек дайын материалдар қолданылған.
	Дербес жұмыс жоқ, көшірме материал.


   
   


2-СӨЖ. Тапсырма атауы: Кеңістіктік деректерді машиналық оқыту әдістерімен жіктеу.
(100% Аралық бақылаудан 20% баллдар мөлшері, оқу курсының мазмұнын іске асыру күнтізбесінен (кестесінен) көшіру, оқыту және білім беру әдістері)
 
	Критерийі   
	«Өте жақсы»    
20 % 
	«Жақсы»  
15%  
	«Қанағаттанарлық» 
10-15%
	«Қанағаттанарлықсыз» 
 0-10%

	Мазмұндық толықтық
	Тақырып толық ашылған, негізгі ұғымдар нақты әрі ғылыми тұрғыда түсіндірілген, қосымша әдебиеттер қолданылған.
	Негізгі ұғымдар ашылған, бірақ қосымша әдебиеттер аз қолданылған.
	Тақырып үстірт ашылған, негізгі ұғымдардың бір бөлігі ғана қамтылған.
	Тақырып ашылмаған немесе мүлде қате түсіндірілген.

	Ғылыми стиль және дәлдік
	Академиялық тілде баяндалған, терминдер дұрыс және дәйекті қолданылған.
	Ғылыми тіл сақталған, бірақ терминдерде аздаған қателіктер бар.
	Ғылыми тіл әлсіз, терминдер толық қолданылмаған.
	Ғылыми стиль жоқ, терминдер қолданылмаған.

	Презентация құрылымы
	Кіріспе–негізгі бөлім–қорытынды айқын, логика сақталған.
	Құрылым бар, бірақ бірізділігі әлсіз.
	Құрылым әлсіз, бөлімдер жеткіліксіз.
	Құрылым жоқ немесе жүйесіз.

	Көрнекілік және визуализация
	Сызбалар, карталар, диаграммалар, формулалар орынды әрі сапалы қолданылған.
	Көрнекілік бар, бірақ жеткіліксіз.
	Көрнекілік аз және сапасы төмен.
	Көрнекілік жоқ.

	Шығармашылық және дербестік
	Жеке талдау, салыстыру, мысалдар берілген.
	Шығармашылық элементтер бар, бірақ шектеулі.
	Тек дайын материалдар қолданылған.
	Дербес жұмыс жоқ, көшірме материал.







3-СӨЖ. Тапсырма атауы: Геоинтеллект негізінде тақырыптық кеңістіктік модель құрастыру..
 (100% Аралық бақылаудан 20% баллдар мөлшері, оқу курсының мазмұнын іске асыру күнтізбесінен (кестесінен) көшіру, оқыту және білім беру әдістері) 
 
	Критерийі   
	«Өте жақсы»    
20 % 
	«Жақсы»  
15%  
	«Қанағаттанарлық» 
10-15%
	«Қанағаттанарлықсыз» 
 0-10%

	Мазмұндық толықтық
	Тақырып толық ашылған, негізгі ұғымдар нақты әрі ғылыми тұрғыда түсіндірілген, қосымша әдебиеттер қолданылған.
	Негізгі ұғымдар ашылған, бірақ қосымша әдебиеттер аз қолданылған.
	Тақырып үстірт ашылған, негізгі ұғымдардың бір бөлігі ғана қамтылған.
	Тақырып ашылмаған немесе мүлде қате түсіндірілген.

	Ғылыми стиль және дәлдік
	Академиялық тілде баяндалған, терминдер дұрыс және дәйекті қолданылған.
	Ғылыми тіл сақталған, бірақ терминдерде аздаған қателіктер бар.
	Ғылыми тіл әлсіз, терминдер толық қолданылмаған.
	Ғылыми стиль жоқ, терминдер қолданылмаған.

	Презентация құрылымы
	Кіріспе–негізгі бөлім–қорытынды айқын, логика сақталған.
	Құрылым бар, бірақ бірізділігі әлсіз.
	Құрылым әлсіз, бөлімдер жеткіліксіз.
	Құрылым жоқ немесе жүйесіз.

	Көрнекілік және визуализация
	Сызбалар, карталар, диаграммалар, формулалар орынды әрі сапалы қолданылған.
	Көрнекілік бар, бірақ жеткіліксіз.
	Көрнекілік аз және сапасы төмен.
	Көрнекілік жоқ.

	Шығармашылық және дербестік
	Жеке талдау, салыстыру, мысалдар берілген.
	Шығармашылық элементтер бар, бірақ шектеулі.
	Тек дайын материалдар қолданылған.
	Дербес жұмыс жоқ, көшірме материал.



